CONCISE EXPLANATION OF RELEVANCE 

DE 3934623 A1 describes a device for folding specimens to be folded, e.g., folding 
specimens of paper, using an adjustable folding pressure, in particular for 
simultaneously measuring the thickness and the compressibility of the folding 
specimens. The thickness of folding specimens of paper can be detennined by way 
of the folding pressure. 
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(§) Vorrichtung zum Falzen von Falzproben, insbesondere zum gleichzettigen Messen der Dicke und der 
Zusamfnendruckbarkeit der Falzprobe 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Falzen von 
Falzproben, insbesondere von Papier-Falzproben, mit ein- 
stellbarem Falzonick, insbesondere zum gieichzeitigeii 
Messen dor Oicke und der Zusammendruckbarkott der Falz- 
proben. Zu diesem Zweck sind zwei zwischon sich einen 
Faizspatt bildonde Walzen vorgesehen, von denen die eine 
ortsfost und die andere an einem Hebelarm eines zweiarmi- 
gen Schwonkhobels drehbar gelagert und diese zweite Wal- 
ze relativ zur orsten Walze beweglich ist, Obor ein auf ein 
Mo&inatrumont wirkondes Obertragungsgtied wirkt ein 
achraubverstolibores Omckeinstellelement auf ein Druckfe- 
derpakot, und ferner wird durch eine koaxiai zum Oruckein- 
stollolomont ongeordnetes Druckansteilglied ein einstellba- 
resWidoriagorfurdas Fedorpaket vorgeuehen. Dtese robus- 
te, kostonsparende Vorrichtung ermoglicht in zuverldssig 
reproduzierbarer Weise ein Falzen von Falzproben mit etn- 
stollbarem Druck iinterschiedlicher Papierdicken und Pa- 
pierqualitfi!en. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Falzen 
von Falzprobcn, insbcsondcrc Papicr-Falzprobcn. mit 
cinstcUbarem Falzdruck, insbcsondere zum gleichzeiti- 
gcn Messen der Dicke und dcr Zusammcndrtickbarkeit 
der Falzprobc. 

Zur Ermittlung der Falzfcstigkeit u. a. von Rollenoff- 
sctpapteren ist es erfordcrlich, zunSchst in einem Ver- 
such mit einer genau dcHnierten Falzkraft cincn Falz- 
vorgang durchzufOhren, urn anschlie&end die in der 
Falzprobe vorhandene Falzfcstigkeit zu messen. Die er- 
mitteUc Falzfcstigkeit ist a a. in Forschungsinstituten 
zur Bcstimmung etwa der Restfestigkeit im Falz bei 
unterschiedlichen Papiersorten, Papierdicken usw, fer- 
ncr bci dcr ErstcUung von Gutachten sowie in der Zulie- 
ferindustric fOr die Papierherstellung zur Ermittlung op- 
timalcr Papierzusammcnsetzungen von Interesse. 

Dcr Erfindung licgt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung gcmaO dem Oberbegriff des Anspruches 1 zu 
schaffen, die zur Ermittlung der Falzkraft, insbcsondere 
von einlagig odcr mehrlagig zu falzenden Papicrproben 
unterschicdlicher Dicke, geeignet ist und die sich bei 
Icichter Einstellbarkeit und zuveriassiger MeBgenauig- 
kcit durch einen einfachen und robustcn Aufbau aus- 
zeichnet; in einer besonderen Aiisgestaltung soli die er- 
findungsgcmaBe Vorrichtung zum gleichzeitigen Mes- 
sen dcr Papicrdicke und der Zusammendrflckbarkeit 
beim Falzcn dienen. 

Diese Aufgabe wird erfiindungsgemaB durch im 
Kennzeichen des Anspruches 1 angcgebeneh Merkmale 
jgeKist Dabei sind zweckm&Qige und vorteilhafte Ausge- 
staltungen und Weiterbildungen der Erflndung Gegen- 
stand derUnteransprache. 

Mit diescr erfindungsgemaBen Vorrichtung wird es in 
auBerst vortcilhafter Weise ermdglicht, Papicrproben 
unterschicdlicher Dicke bei dcfmiertcm und einstellba- 
rem Druck (Falzkraft) zu falzcn, wobei die zu falzenden 
Papicrproben mit der jeweils erforderlichen — beliebi- 
gcn — Lagenzahl durch den zwischcn zwei drehbaren 
Walzcn einstcllbar gebildeten Falzspalt hindurchge- 
fOhrt werden kdnnen. Diese erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung findet vor allem fOr Laboruntersuchungen (als La- 
borfalzgerat) fOr eine Vielzahl von Industriezweigen 
und Forschungsinstituten Verwendung. Bei der Ermitt- 
lung der jeweiligen Falzfcstigkeit kdnnen die Falzwal- 
zcn bzw. dcr durch sie gebildete Falzspalt auf die jeweils 
erforderliche Papicrdicke (entsprcchend der Einzeldik 
ke sowie der Anzahl der Lagen und der Papierbeschaf- 
fenheit) und femer der Falzdruck in definierter Weise 
genau eingestcllt und gemessen werden, Demcntspre- 
chend ist die Vorrichtung auBerst robust und doch ein- 
fach aufgebaut 

Diese erfindungsgemaBe Vorrichtung kann femer 
auch gleichzeitig zum Messen der Papierdicke und der 
ZusammendrOckbarkeit der Papierproben Verwendung 
fmden. 

Die Erfindung sei nachfolgend anhand der Zeichnung 
naher eriautert In dieser zum Teil schematisch gehalte- 
nen Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine zum Teil in der Seitenansicht und zum Teil 
im Langsschnitt gezeigte Gesamtansicht der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung; 

Fig. 2 eine Teil-Querschnittsansicht etwa entlang der 
Linie II-II in Rg. 1; 

Fig. 3 und 4 Detailansichten, etwa entsprcchend Aus- 
schnitt in in Fig. I, von zwei unterschiedlichen Einstell- 
situationen. 
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Diese erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Falzen 
insbcsondcrc von Papicr-Falz.probcn cnlhalt cin etwa 
gehauseartig aufgcbaulcs, robustcs ortsfcstes vjcstcll 1, 
in dcm zwei Walzcn 2, 3 angcordncl sind, die 7.wischen 
5 sich cincn cinstcllbarcn Falzspalt 4 bildcn. 

In dcm vcranschaulichtcn AusfOhrungsbcispiel wird 
cs vorgezogen, die Drehachsen 2a bzw, 3a dcr beiden 
Walzcn 2, 3 im wesentlichcn horizontal und die beiden 
Walzcn 2, 3 im wesentlichcn senkrccht Cbercinander 
10 anzuordnen. 

Von den beiden Falzwalzen ist die o^''»-e Walze 2 im 
GcstcU 1, und zwar in vorzugsweise senkrccht und par- 
allel zueinander verlaufenden Seitenplatinen la, 1b(vgL 
auch Fig. 2) ortsfest und drehbar gelagert, wobei auf der 
15 einen AuBenseite dieses Gestelles 1 ein geeigneter An- 
trieb ftir diese obere Walze 2 vorgesehen ist, bcispiels- 
weise — in der einfachsten Form — ein Handhebelan- 
trieb oder gegebenen falls auch ein Motorantrieb. 

Die unterhalb dieser oberen ersten Walze 2 angeord- 
20 nete untere zweite Walze 3 ist frei drehbar am freien 
Ende 5a, eines ersten Kebelarmes 5a eines zweiarmigen 
Schwenkhebels 5 gelagert, der um eine parallel zur Ach- 
se 2a der ersten Walze 2 verlaufende Schwenkachse 6 
schwenkbar isL Durch eine Schwenkbewegung dieses 
25 Schwenkhebels 5 um seine Schwenkachse 6 in Richtung 
des Doppelpfeiles 7 ist somit die untere Walze 3 gegen- 
Qber der oberen Walze 2 relativ beweglich, so daB dann 
— entsprcchend der Schwenkrichtung — ein mehr oder 
weniger groBer Falzspalt 4 zwischcn den beiden Walzen 
30 2, 3 ausgebildet bzw. eingestcllt werden kann. Bei dieser 
Vorrichtung vcrlaufen somit die Drehachsen 2a, 3a der 
beiden Walzen 2, 3 und die Schwenkachse 6 des 
Schwenkhebels 5 horizontal und parallel zueinander. 
Mit dem entgegengesetzten zweiten Hebelarm 5b des 
35 zweiarmigen Schwenkhebels 5 Ist ein Obertragungs- 
glicd 8 verbunden, das auf ein vorzugsweise in Form 
einer an sich bekannten MeBuhr 9 ausgebildetes MeBin- 
strument wirkt Dieses Obertragungsglied 8 trSgt ein 
mit Innengewinde 10 versehenes Druckeinstellelement 
40 11. 

Der Angriffspunkt des Obertragungsgliedes 8 am 
freien Ende 5b' des zweiten Hcbelarmes 5b ist durch ein 
Schwenklager 12 mit parallel zur Schwenkachse 6 des 
Schwenkhebels 5 verlaufender Achse 13 gebildet In be- 
45 sonders zweckmaBiger Weise ist dabei das Obertra- 
gungsglied 8 im wesentlichcn als fest mit einem relativ 
zum zweiten Hebelarm 5b schwenkbeweglichen Lager- 
teil 12a des Schwenklagers 12 verbundene. im wesentli- 
chcn senkrccht dazu angeordnetc Obertragungsstange 
50 ausgefuhrt Diese Obertragungsstange weist auf einem 
Teil ihrer Lange, und zwar — vgl. Darstellung in Fig. 1 
— an ihrem oberen Langsabschnitt, ein AuBcngcwinde 
14 auf, auf das das Druckeinstelletement 1 1 mit seinem 
Innengewinde 10 aufgeschraubt ist 
55 Bei dem veranschaulichten AusfOhrungsbcispiel weist 
der zweiannige Schwenkhebel 5 folgende Hebelarm- 
verhaitnisse auf: Der Abstand A des durch die Schwcnk- 
lagerachse 13 gebildeten Angriffspunkles der Obertra- 
gungsstange 8 von der Schwenkachse 6 des Schwenkhe- 
60 bels 5 ist doppclt so groB wie der Abstand B dcr Dreh- 
achse 3a dcr upteren zweiten Walze 3 von der Hcbcl- 
schwenkachse 6. Auf diese Weise ergibt sich ein Hebel- 
verhaltnis zwischcn dem ersten Hebelarm 5a und dem 
zweiten Hebelarm 5b von 1 : 2. 
65 Zwischcn dem bcreits erwahntcn Druckeinstellele- 
ment 11 und dem zweiten Hebelarm. noch genauer aus- 
gedruckt zwischcn dcm Druckeinstellelement 11 und 
dem Lagerteil 12a des Schwenklagers 12 am zweiten 
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Hcbelarm 5b ist ein Federpaket 15 vorgesehen, das bei- 
spiclswdse durch einen Satz Tellerfedern 15a mit dar- 
QbcrgestQlptem topff^rmigen Teil 15b gebildet scin 
kann. 

Dieses Federpaket 15 ist dabei frei be-vcglich auf dem 
mit dcm Schwcnklagerteil 12a verbundenen unteren 
Endc 8a dcr Obcrtragungsstange 8 gcfuhrt und lose auf 
dicsem Schwcnldagertcil 12a abgestQtzt, 

In eincr Bohrung eincr oberen Deckplatte Ic des orts- 
fcstcn Gestclls 1 ist eine Gcwindeduchse 16 festgelcgt. 
die mit eincm Innengcwinde 16a versehen ist Diese 
Gcwindebuchsc IS wirkt als ortsfesf^s Widerlager ftir 
cin koaxial zum Druckcinstellelement 11 angeordnetes 
DruckanstcIIglied 17. das als cinstclibares Widerlagcr 
fQr das Federpaket 15 dient 

Wie in dcr Zcichnung, insbesondere Fig. 1, zu erken* 
ncn ist, weiscn das Druckeinstellelcinent 11 und das 
DruckanstcIIglied 17 insgesamt zwci koaxial ineinander 
angeordnete zylindrische Gewindehulscn 11a bzw. 17a 
auf, von denen die zuin Dnickeinstellelement 11 geh6- 
rendc inncre Hfllsc 11a Obcr das bereits erwahnte In- 
nengcwinde 10 cntlang der Obcrtragungsstange » in 
axialcr Richtung schraubverstellbar ist Dagegen slcht 
die zum DruckanstcIIglied 17 gch^ircndc fiuBere HChc 
17a abcr ihr AuBengcwinde 18 mit dem Innengcwinde 
16a dcr ortsfcstcn Gcwindebuchsc 16 in Schraubein- 
^riff- Bcidc GcwindchOlsen 11a. 17a sind dadurch unab- 
han^ig voncinandcr rclativ zueinander beweglich, daO 
zwischen dcr zylindrischen AuSenseite der inneren Ge- 
wtndchQlse 11a und der zylindrischen Innenseite der 
fluBeren GcwindchQlse 17a ein geringes radiales Spiel 
vorhandcn und eine im Vergleich zur Lftnge dieser Ge- 
windchQlsen relativ kurze Gleitbuchse 19 eingesetzt ist, 
die in. eincr dieser beideaGewindehOlsen Ua oder 17a 
(in dcrcn glatter Zylindcrseite) befestigt ist Die AusbiU 
dung dieses gcringen radialen Spieles und die Anord- 
nung dcr vorzugsweise im Bereich des oberen Endes 
der fiuBcren GcwindehUlsc 17a vorgesehenen Gleit- 
buchse 19 wird zwischen Druckcinstellelement 11 und 
Dnickanstcllglicd 17 cine geringc relative Schwcnkbar- 
kcit crmfiglicht, die ausrcicht urn die durch eine 
Schwenkbewegung des zwciarmigen Schwcnkhebcis 5 
cntstehenden Bewcgungen insbesondere im Bereich der 
Ubertragungsctange 8 ausglcichen zu kdnnca 

Die oben aus dcm ortsfcstcn Gcstcll 1 bzw. aus des- 
sen oberer Deckplatte Ic herausragenden duBcren En- 
dcn beidcr Gewindchaisen 11a, 17a sind jcweils mit ei- 
ncm Griffelemcnc lib bzw. 17b drehfest verbunden, das 
vorzugsweise in Form cines Drehgriffes (etwa nach Art 
eincr R&ndelmuttcr) oder eines Drehknopfes ausgcbil- 
del sein kann. Das Griff element lib fQr die Gcwindc- 
hQlse f la des Druckcinstcllelcmcnts 11 liegt dabei mit 
einem axialen Abcland Ober dcm Griff element 17b dcr 
zum DruckanstcIIglied 17 gehOrenden GewindehUlse 
17a, so daB — wie in Fig, 1 zu crkennen ist — das 
Griffclcmcnt Itb fQr die Einitellbarkcit des Druckein- 
stcllelements 11 im wescntlichcn von oben her und das 
Griffclcmcnt 17b fQr die Einstellbarkeit des Druckan- 
stellglicdcs 17 im wescntlichcn von der Seite her zu- 
gftnglich ist 

Um cine gcnaue und reproduzierbare Einsicllung mit 
dcm Druckcinstellelement 11 crzielen zu k6nnen, ist 
dessen Griffclcmcnt lib vort'igsweise mit einer geeig- 
nctcn, an sich bckannten (daher nicht niher veraiischau- 
tichtcn) Skalicrung versehen, die mit einer am ortsfcstcn 
Gcstcll 1 angebrachtcn Markicrung (ebenfalls nicht nS- 
hcr dargcstcllt, da an sich bckannt) zusammcnwirkt Ei- 
ne gleichartige Ausbildung kann auch fQr das Griffclc- 



mcnt 17b des Druckanstellgliedcs 17 vorgesehen s^in, 
um die Schraubverstcllbarkcit der GewindehOisc 17a 
dieses Druckanstellglicdes 17 in dcr orisfcstcn Gcwin- 
debuchsc 16 kontroilicrcn zu kdnncn. 
5 Zwischen dcm bcrcits wcitcr oben crlautertc^n Feder- 
paket 15 eincrseiis sowie dem Drjckeinstcllelcment 11 
(insbesondere dessen Gcwindehdlsc Ifa) bzw. dcni 
DruckanstcIIglied 17 (insbesondere dessen GcwindchQl- 
se 17a) andererseits ist fcrner ein auf dem untcrcn Endc 
10 8a der Obertragungsslange 8 cbcnfalls frei beweglich 
gefOhrtes Drucklager 20, vorzugsweise cin Axialwaizla- 
ger (Axialkugeilager, Axialrollenlager, Axialnadcllager 
Oder dergleichen) angeordnct Diese Anordnung cr- 
ieichtert vor allem die Schraubvcrstcllbarkcit des 
15 Druckcinsiellelcments 11 und des Druckanstellglicdcs 
17, wcnn dcrcn untcre Enden, d.h. die untcrcn Stirn- 
enden ihrcr GcwindchQIscn 11a bzw. 17a, mit dem Fe- 
derpaket 15 in Druckverbindung stehen. Dieses Feder- 
paket 15 ist somit einerseits lose auf dcm Schwenklager- 
20 teil 12a des zwciten Hebelarmes 5b und andererseits 
lose an der Unterseitc des Drucklagers 20 abgestQtzt, 
bei freicr FOhrung auf der Obcrtragungsstange 8. 

Von Bedeutung ist bei dieser erfindungsgemaBcn 
Vorrichtung ferner. daB der zweite Hcbelarm 5b des 
25 Schwcnkhebcis 5 im Bereich zwischen dessen Schwenk- 
achse 6 und dem Angriffspunkt der Obcrtragungsstange 
8 (im Bereich der zwciten Schwenkacl;ce 13) mit einem 
Exzenterelemcnt 21 verbunden ist das durch cine orts- 
fest gelagerte Drehachsc 22 drchverstcllbar ist und auf 
30 das cine in dicsem zweiien Hcbelarm 5b gefOhrte 
Druckfeder 23 einwirkt (vgl. Fig. 1 und 2). Die Dreh- 
achsc 22 ist Qber ihrc beiden Enden 22a, 22b in gecigne- 
ter Weisc drehbar in den beiden Seitenplatincn la bzw. 
lb des ortsfcstcn Gestelles 1 gcUgert, wobci das cine 
35 Drehachsenende 22b auf der GestellauBcnscite. bei- 
spiclsweise auf der AuBcnseite der Scitcnplatinc lb. ei- 
nen drehfest mit dieser Drehachsc 22 verbundenen 
McBdrchknopf 24 trSgt Gegebenenfalls kann auch an 
dicsem McBdrchknopf 24 cine gceigncte Skalicrung an- 
40 gcbracht scin, die mit eincr an dcr AuBensette dcr Sci- 
tcnplatinc lb angebrachtcn Markicrung zusammcn- 
wirkt 

Die Drehachsc 22 erstreckt sich dabei durch cine par- 
allel zur Schwenkachse 6 des Schwcnkhebcis 5 veriau- 
45 fende Qucrbohning des zwciten Hebelarmes 5b, wobci 
zwischen der AuBcnumfangsscite dieser Drehachsc 22 
und der Inncnumfangsscite dcr Qucrbohrung 25 cin Ra- 
dialspiel vorhandcn ist. das mindestens der — maxima- 
len — Exzentrizitat des Exzcntcrclcmcnts 21 entspricht 
50 Die zwischen Exzenterelemcnt 21 und zwcitem Hc- 
belarm 5b wirkende Druckfeder 23 kann — wie in Fig. 1 
und 2 angedeutet — teilweise in eincr passenden Verti- 
kalbohrung 26 und teilweise in der BQchse 27 eines an 
die Unterseitc des zwciten Hebelarmes 5b angc- 
55 schraubten Topfes 28 aufgenommen sein, dessen Boden 
28a als Widerlager fOr die Druckfeder 23 dient 

Die Drehachsc 22 und das damit zusammenwirkendc 
Exzenterelemcnt 21 sind auf der halben Ulngsmitte des 
Abstandes A zwischen der Schwenkachse 6 des 
60 Schwcnkhebcis 5 und dcr den Angriffspunkt des Ober- 
tragungsgliedes 8 bildendcn Schwenkachse 13 angeord- 
nct so daB der Absland zwischen dcr Schwenkachse 6 
und der Drehachsc 22 sowie zwischen dieser Drehachsc 
22 und dcr zwciten Schwenkachse 13 jcweils A/2 be- 
65 trSgt 

FQr die nachfoigende Beschreibung der Funktion die- 
ser Vorrichtung sci vorausgeschickt daB das Eigenge- 
wicht dcr untcrcn zwciten Walzc (AndrQck walzc) 3 gr6- 
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Dcr isl als das Gewicht des zweilcn Kcbclarmes 5b mit 
den damit verbundencn Teilen. so daB dcr erste Hebcl- 
arm 5a des Schwenkhebcls 5 dann durch das Eigenge- 
wicht der zwcitcn Walze 3 - bis zu der Begrenzung 
durch Exzentcrc-3ment 2t. Drchachse 22 und Qucrboh- 
rxxnp 25 - frei nach unten schwenkt, wenn auf das Fe- 
dcrpaket 15 von seiten des Druckeinstellelenients tt 
und/odcr des DruckanstcUgUedes 17 keinerlei Druck 
ausgeflbt wird. ... _ 

Zu Bcginndes Falzens von Falzproben wird das Ex- 
zenterelemcnt 21 tiber den MeBdrehknopf 24 und die 
Drchachse 22 so nach oben gedreht, daB die Druckfeder 
23 des zweiten Hebclarmes 5b entlastet ist Bei der 
"NuUstellung" Uegcn die beiden Falzwalzen 2, 3 aneman- 

deran. . , 

Das Druckanstellglied 17 wird nun nach oben ge- 
drehi, so daB sich zwischen dem unteren Stirnende sei- 
ner GcwindehQlse 17a und der Obcrseite des Druckla- 
gers 20 ein ausreichender Abstand a ergibt, wie cs in 
Fi*^.3 zu erkennen ist Hierdurch wird die Druckanstel- 
lung fiber den Schwenkhebel 5 auf die untere Walze 3 in 
cntsprechender Weise aufgehoben. so dafl ein Sbalt 
(Falzspalt 4) zwischen den beiden Falzwalzen 2 uiid 3 

entstcht . . /t_ j- -^u 

Es wird dann der ge wUnschte Falzdruck (bzw. die ;ich 
dadurch ergebende Falzkraft) mit Hilfe des Druck ;in- 
stellelcmcnts 11 eingestellt, indem dessen Gewmdeh Use 
lla in dcfinicrter Weise gegen die Oberseite des Druck- 
lagcrs 20 und somit gegen das Federpaket 15 bzw. rela- 
tiv dazu vcrstcUt wird. Diese Einstellung kann durch die 
am Griffclcmcnt lib des Druckeinstellelements II vor- 
gesehenc Skalicrung kontrolliert werden. 

Zur Messung der Papicrdicke wird ein m geeigneter 
Weise vorgcfaltcter Papierstrcifen. beispielsweise ein 
zwcilagigcr Pajnerprobenstreifen, nun in den FalzspaU 
4 zwischen die beiden Walzen 2 und 3 eingcfOhrt. Das 
Papier soil dabei ohne Druck zwischen den Walzen he- 
gen. Nun wird Ober den MeBdrehknopf 24 und die 
Drchachse 22 das Exzenterelemcnt 21 nach unten so 
verdreht. daB die Druckfeder 23 komprimiert wird, bei- 
spielsweise mil einem Druck von 1 N/cm, wodurch die 
untere Walze 3 mit deHnierter Kraft in Richtung auf die 
oberc Walze 2 und somit gegen den eingcschobencn 
Papierprobenstreifcn gedrOckt wird. Dabei wird an dcr 
McBuhr 9 ein MeBwert angezeigt, aus dem sich die Pa- 
picrdicke errechnen lafit Berticksichtigt man hierbei. 
daB der Papierprobenstreifcn zweilagig ist und das 
Oberseuungsverhaltnis des Schwenkhebcls 5 1 : 2 be- 
iragt, dann muB der an der MeBuhr 9 angczeigic Wert 
durch 4 dividiert werden. um die Papicrdicke zu erhal- 
ten. In diescr McBsituation wirkt auf das Federpaket 15 
Icdiglich das untere Stirnende der GewindehUlse lla 
des Druckeinstcllelcments 11 (entsprechend Darstel- 

lung in Fig. 3). 

Nun wird das Druckanstellglied 17 nach unten ge- 
drcht, bis ein Icichtcr Widcrsiand spuhrbar wird. da die- 
ses Druckanstellglied 17 bzw. die untere Stimseitc sei- 
ner GewindehUlse 17a mit dem Drucklagcr 20 in BerOh- 
Ping kommt und somit ebcnfalls Icicht auf das Federpa- 
ket 15 einwirkt (wie ctwa in Fig. 1 zu erkennen ist). 
Diese Situation kann ebcnfalls an dcr McBuhr 9 ange- 
zeigt wcrdcn, beispielsweise durch Ausschlag um eincn 
Tcilstrich). Mit Hilfc des McBdrchknopfcs 24 wird Obcr 
die Drchachse 22 das Exzcntcrclcmcnl 21 wicclcr in 
seine obcrc Auagangsslcllung gcdrchi. in dcr die Druck- 
feder 23 im zwcitcn Hcbclarm 5b cnilasici ist Dcr Pa- 
pierprobenstrcifen wird dann herausgczogen. Bei dic- 
sem ZurOckzichcn kann sich dcr Schwenkhebel 5 bzw, 



sein zwciter Hcbelarm 5b nichl mchr im Gcgenuhrzei- 
gersinn drehen. da er uber das Federpaket t5 und das 
Drucklagcr 20 am unteren Stirnende dcr GcwindehQlse 
17a des Druckanstellgliedes 17 anliegt (bcwcgliches 
5 bzw.cinstcllbarcs Widcrlager). 

Bei alien McBvorgingen wcrden jeweils die Anzeigc- 
wcrte dcr McBuhr 9 notiert Da bei diesem Probefalzen 
mcisl mehrere MeBversuche bzw. -durchglnge erfor- 
dcrlich sind, wcrden die jeweiligen Anzeigewcrie der 
to MeBuhr 9 notiert, und es kann dementsprechend das 
Druckanstellglied 17 korrigiert bzw. nachgestellt wer- 
den. . . ri • 

Zur Messung der ZusammendrOckbarkeit der Papier- 
probe wird dabei dieses Druckanstellglied 17 dann so 
15 weit weiter nach unten gedrcht, daB beim Einschieben 
des Papierprobenstreifens der Zeiger der MeBuhr 9 um 
eine genau vorhcrbestimmbarc Strccke (beispielsweise 
10 Teilstriche) ausschtHgt, wobei bei dieser vorbestimm- 
baren Teilstrecke gcgebenenfalls auch ein Korrektur- 
20 wert berucksichtigt werden muB, der sich aus einem 
gewissen Lagcrspiel der Walzenlagerungen ergibt und 
aus einer Tabelle abgelesen werden kann. Entsprechend 
dcr jeweiligen ZusammendrOckbarkcit der gerade un- 
tcrsuchtcn Papierprobe kann der Zeigerausschlag der 
25 MeBuhr 9 entsprechend kleiner sein als die vorbestimm- 
te Teilstrecke (z. B. 10 Teilstriche). Daher muB bei her- 
ausgezogenem Papierprobenstreifcn das Druckanstell- 
glied 17 so lange durch Schraubverstellung nach unten 
nachgestellt werden. bis nach entsprechend wiederhol- 
30 tem EinfOhren des Papierprobenstreifens der Zeiger der 
MeBuhr 9 um genau die vorgegebene 1 eilstrecke (z. B. 
10 Teilstriche; ausschiagt Vor jedem Nachslellen des 
Druckanstellgliedes 17 sollte der Papierprobenstreifcn 
jedcsmal aus dem Falzspalt 4 wieder herausgczogen 
35 werden, damit ein exakter Zeigerausschlag der MeBuhr 
9 gewahrieistet ist Der jeweilige McBuhr-Anzcigewert 
wird notiert Bei den zuletzt eriautcrtcn Nachstellstufen 
mittels des Druckanstellgliedes 17 ergibt sich eine Rela- 
tivstellung des Druckanstellgliedes 17 gegenOber dem 
40 Druckeinstellelement 11 bzw. dem Drucklagcr 20 und 
dem Federpaket 15. wie sic in Fig. 4 veranschauhcht ist 
Demzufolge drtickt das untere Stirnende der Gcwinde- 
hQlse 17a des DruckanstcllgUcdcs 17 direkt auf das 
Drucklager 20 und somit auf das Federpaket 15 (und 
45 den darunter liegenden zweiten Hcbclarm 5b), wahrend 
das untere Stirnende der GewindehOlse lla des Druck- 
einstellelements 11 cinen axialen Abstand b von der 
Oberseite des Drucklagers 20 aufwcist Dieses Druck- 
einstellelement 11 dient somit vor allem zur Einstellung 
50 bzw.VoreinstcllungdesFederpaketsl5. 

Wie bercits weiter oben angedcutet worden ist, ist es 
zweckmaBig, als Papierprobenstreifcn einen in geeigne- 
ter Weise vorgcfalteten (nicht zusammengeprcBten) Pa- 
pierprobenstreifen zu verwenden. um ein problemloses 
55 Einschieben dieses Papierprobenstreifens in den Falz- 
spalt 4 zu gcwahrleisten. Hicses Vorfaltcn kann bei- 
spielsweise mittels einer Vorfailcinrichtung 23 herbei- 
gefuhrt werden, die im Bereich vor den Falzwalzen 2, 3 
vom ortsfcsten GestcU 1 getragen wird. Die ^ Falzein- 
60 richtung 29 kann vorzugsweise eincn klcincn Auflage- 
tisch (Auflagcplattc) 30 sowic cine gcgcnObcr d:esem 
Auflagctisch 30 — gcmSB Rg. t auf und ab vcrstcllbare 
Vorfaltwalz.c 31 cnthaltcn, die eincn rclntiv klcincn 
Diirchmcsscr mifwcist und c'mcn Wnlzcnmnnlcl nus gc- 
M ciRnctcm Kunstsloff odcr Gumini bcsitzt. Die Rclntiv- 
vcrstcllung zwischen A'.iflagciisch 30 und Vorfnilwaize 
31 kann z. B. mittels einer Einstellschraube 32 vorge- 
nommen werden. Wenn mit Hilfe der Faltwalzen 2, 3 
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beispiclswcise ein Papicrprobenstreifen zweilagig ge- 
falzt werden soil, dann wird man den Auflafeetisch 30 
und die Vorfaltwalze 31 der Vorfalteinrichtung 29 
zwcckmaQig mil einenn solchen Abstand zueinander ein- 
stellen. als wcnn ein gleichartiger Papicrprobenstreifen 5 
ctwa drei- oder mehrlagig Icicht vorgcfaltet werden soil. 

Es verstchi sich von selbst, daB mit der beschriebencn 
Vorrichtung Papicrprobcn sowohl mit einem Querfalz 
als auch mit eincm LSngsfalz versehen werden kOnnen. 

Die crfindungsgemaOc Vorrichtung stellt somit einc 10 
auDcrst robustc, ernfache und kostengunstige sowie zu- 
vcrlassig und gen lu arbeitende PrOfstrecke zur Bestim - 
mung der Falzfesvigkeh bzw. Restfestigkeit im Falz vof j 
Papierproben (2. B. von Rollenoffsetpapieren) dar. Da:; 
Falzen der Papierfalzproben kann dabei in auBerst vor- js 
icilhafter Weise mit einstellbarem Falzdruck (beispiels- 
weisc von 20 bis 120 N) zwischen den drehbaren Falz- 
walzen 2, 3 durchgefQhrt werden, wobei das Druckan- 
stellglied 17 cine Einstcllung des Falzdruckes bzw. der 
Falzkraft bei Papierfalzproben unterschiedlicher Zu- 20 
sammendriickbarkeit und Dicke ermdgUcht Die Zu- 
sammendruckbarkeit dieser Papierproben liegt dabei 
im allgcmeinen im jim-Bcreich. Daruber hinaus ist es 
jedoch auch mOglich. mit dieser Vorrichtung die Dicke 
der Papicrprobe bei definierter Belastung zu messen, 25 
d h. ncbcn dem Probcfalzen mit einstellbarem Druck 
kOnnen mit dieser Vorrichtung noch zwei weitere Grd- 
Dcn, namlich die Papierdicke und die ZusammendrQck- 
jarkeit der jeweiliger Papierprobe gemessen werden. 

Bei den der Erfmdung zugrundeliegenden Vcrsuchen 30 
hat sich gezeigt, daB hinsichtlich der Ermittlung der 
Restfestigkeit im Papierfalz, der ZusammendrQckbar- 
keit und der Dicke mit Papieren unterschiedlicher Dik- 
ke, Beschaffcnheit und unterschicdlichem Flachenge- 
wicht gute Ergebnissc mit Falzproben zumindest bis 16 35 
Lagen crzielt werden kdnnen. Bei diesen Versuchen 
wurde einc auBcrst gate Rcproduzicrbarkcit festge- 
stcllt 

Patentansprflche 40 

1. Vorrichtung zum Falzen von Falzproben, inbe- 
sondere Papier-Falzproben, mit einstellbarem 
Falzdruck, gekennzeicluiet dtirch folgende Merk- 
male: ,5 

a) von zwci zwischen sich eincn Falzspalt (4) 
bildenden drehbaren Walzen (2, 3) ist eine er- 
stc Walze (2) in einem ortsfesten Gestell (1) 
und cine zweite Walze (3) an einem ersten He- 
belarm (5a) eines zweiarmigen Schwenkhebels 50 
(5) gelagert, der urn eine parallel zur Dreh- 
achse (2a) der ersten Walze (2) veriaufende 
Achsc (6) schwenkbar ist; 

b) mit dcm entgegengesetzten zweiten Hebel- 
arm (5b) dcs Schwenkhebels (5) ist ein auf ein 55 
MeBinstrument (9) wirkendes Obertragungs- 
glicd (8) verbunden, das ein mit Gcwinde (10) 
verschcncs Druckcinstellelcment(ll) tragt; 

c) zwischen dem Druckeinstellelement (11) 
und dcm zweiten Hebelarm (5b) ist ein Fedcr- eo 
paket (15) vorgesehen; 

d) in eincm im ortsfesten Gestell (1) vorgese- 
hcnen Widerlager (16) ist koaxial zum Druck- 
einstellelement (11) ein als einstellbares Wi- 
derlager for das Federpakct (15) dienendes 65 
Druckanstcllglicd (17) angeordnet 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, insbesondere zum 
gleichzeitigen Messen der Dicke und der Zusam- 
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mendriickbarkeit der Falzprobe, dadurch gckenn- 
zeichnet, daB der zweite Hebelarm (5b) im Bereich 
zwischen der Schwenkachse (6) des Schwenkhebels 
(5) und dem Angriffspunkt (13) des Obertragungs- 
gliedes (8) mit einem durch eine ortsfest geljigerte 
Drchachse (22) drehverstellbaren Exzent-. ^iement 
(21) verbunden ist, auf das eine im zweiteti Hebel- 
arm gefahrte Druckfeder (23) einwirkt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehachse (22) sich durch eine 
parallel zur Schwenkachse (6) des Schwenkhebels 
(5) veriaufende Querbohrung (25) des zweiten He- 
belarmes (5b) mit einem Radialspiel erstreckt, das 
mindestens der Exzentrizitat des Exzenterelements 
(21) entsprichl, wobei die Drehachse (22) im ortsfe- 
sten Vorrichtungsgestell (1) drehbar gelagert ist 
und auf der GestellauBenseite einen drehfest mit 
ihr verbundenen MeSdrehknopf (24) tragt 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehachsen (2a, 3a) der beiden 
Walzen (2. 3) und die Schwenkachse (6) des 
Schwenkhebels (5) im wesentlichen horizontal und 
parallel zueinander verlaufen und daB die beiden 
Walzen (2, 3) im wesentlichen senkrecht Cibercinan- 
der angeordnet sind, wobei die obere Walze (2) die 
ortsfest gelagertc und antreibbare crste V'aizc ?sL. 
wahrend die untere zweite Walze (3) frei drehbvr 
gelagert und unter Ausbildung des Falzspaltes ('») 
mittcis des Schwenkhebels (5) gegenOber der er- 
sten Walze (2) relativ beweglich isL 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch eekenn- 
zeichnct, daB der Angriffspunkt (13) des (Jbertra- 
gungsgliedes (8) am freien Ende (5b') des zweiten 
Hebclarmes (5b) durch ein Schwenklager (12) mit 
parallel zur Schwenkachse (6) des Schwenkhebels 
(5) verlaufender Achse (13) gebildet ist und daS das 
(Jbertragungsglied (8) im wesentlichen als fest mit 
einem relativ zum zweiten Hebelarm (5b) schwenk- 
beweglichen Ugcrteil (12a) des Schwenklagers 

(12) verbundene, im wesentlichen senkrecht dazu 
angeordnete Obertragungsstange ausgefOhrt ist, 
die wenigstens auf einem Teil ihrer Lange ein mit 
dem Innengewinde (10) des Druckeinstellelements 
(11) in Eingriff stehendes AuBengewinde (14) auf- 
weist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gckenn- 
zeichnet. daB der Abstand (A) des Angriffspunktes 

(13) des Obertraguiigsgliedes (8) von der Schwenk- 
achse (6) des Schwenkhebels (5) doppelt so groB ist 
wie der Abstand (B) der Drehachse (3a) der unteren 
zweiten Walze (3) von dieser Schwenkachse (6). 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Federpakct (15) frei beweglich 
auf dem mit dem Schwenklagerteil (12a) verbun- 
denen Ende (8a) der Obertragungsstange (S) ge- 
fuhrt und lose ptif diesem Schwenklagerteil (12a) 
abgesiOtzt ist und daB zwischen diesem Federpakct 
(15) einerseils sov ie dem Druckeinstcliclemcnl (1 1) 
bzw. dem Druckanstcllglicd (17) andererseits ein 
auf dcm genannten Obcrtragungsstangenende (8a) 
cbenfalls frei beweglich gefOhrtes Drucklagcr (20). 
vorzugsweisc ein Axialwaizlager. angeordnet ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch I und/oder 5, da- 
durch gckennzcichnet, daB das Druckeinstellele- 
ment (11) und das DruckanstcDglied (17) koaxial 
ineinander angeordnete zylindrische GewindehOl- 
sen (11a, 17a) aufweisen. von dcnen die zum Druck- 
einstellelement (II) gchttrcnde inncre HQlsc (I la) 
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Ober das Innengewinde (10) enilang des Oberira- 
gungsgliedes (8) schracbverstellbar ist. wahrend die 
zum Druckanstellglied (17) gehorcnde auDcre Hul- 
se (17a) Uber ein AuQengewinde (18) mit einem In- 
nengewinde (16a) dts ortsfesten Widcrlagers (16) in 5 
Schraubeingriff stchi, wobel beide GcwindehOlsen 
(11a, 17a) unabhangig voneinander und relativ zu- 
einander bewegUch sind 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die aus dem ortsfesten Gestell (1) 10 
herausragenden ftuBercn Enden beider Gewinde- 
halsen (11a, 17a) mit einem Griffelement (lib, 17b). 
vorzugsweise in Form eines Drehgriffes, drehfest 
vcrbunden, vorzugsweise einstQckig ausgcbildet 
sind, wobei das Griffelement (lib) der zum Druck- 15 
cinstellelcmcnt (11) gehfirenden GewindehuUe 
(11a) einen axialen Abstand vom Griffelement (17b) 
der zum Druckanstellglied (17) gehdrenden Gewin- 
dehulse (17a) aufwcist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 20 
zeichnct, daQ zumindest das Griffelement (lib) des 
Druckeinstellelements (11) eine Skalierung auf- 
weist, die mit ciner am ortsfesten Gestell (1) ange- 
brachten Markierung zusammenwirkt 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB zwischen der zylindrischen AuBensei- 

te der inneren Gewindehfllse (11a) und der zylindri- 
schen Inncnseite der auBeren GewindehQlse (17a) 
ein geringcs radlalcs Spiel vorhanden und eine im 
Vergleich zur Lange diescr GcwindehUlsen relativ 30 
kurze Gleitbuchse (19) eingcsetzt ist, die an einer 
der beidcn GewindehUlsen befestigt isL 

12. Vorrichtung nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ als ortsfestes Wideriager eine am 
ortsfesten Gestell (1. Ic) fcstgelcgtc Gewindebuch- 35 
se (16) mit Innengewinde (16a) vorgcschcn ist. m 
dcm die Gcwindchtilsc (17a) des DruckansteligUe- 
des (17) schraubverstellbar angeordnet ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das ortsfesle Gestell (1) im Bereich 40 
vor den Falzwalzen (2, 3) eine Vorfalteinrichtung 
(29) tragt, die vorzugsweise einen Auflagetisch (30) 
und cine gegenQber dicsem Auflagetisch verstell- 
barc Vorfaltwalze (31) relativ kleinen Durchmes- 
sersenthalt ^5 
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